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TEMATA

Historie

Zakon o odpadech c. 541/2020 Sb.
Vyhl.273/2021 Sb.
(Vyhl. 130/2019 Sb.)

Problematika PAU na stavbach pozemnich komunikaci
Technické podminky Ministerstva dopravy CR

TP 105 - NAKLADANI S ODPADY VZNIKAJICiMI PRIVYSTAVBE, OPRAVACH A UDRZBE PK

TP 150 - UDRZBA A OPRAVYVOZOVEK POZEMNICH KOMUNIKACI OBSAHUJICICH
DEHTOVA POJIVA

TP 208 - RECYKLACE KONSTRUKCNICH VRSTEV NETUHYCH VOZOVEK ZA
STUDENA

TP 209 — RECYKLACE KONSTRUKCNICH VRSTEV NETUHYCH VOZOVEK ZA HORKA
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HISTORIE

Historicky vyvoj dopravnich cest

Doprava - tradice 2000 let

Pési doprava - od pravéku

Rimska Fise - sit’ kvalitnich silnic s “modernimi” prvky
Vozova doprava - kocary a postovni dostavniky - 15.-19. st.
Osobni doprava - od |.pol.19.st

Silniéni motorova doprava - od 20.let 20.st.
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HISTORIE

Historicky vyvoj dopravnich cest

Stezky, pésiny
Vozové cesty
Budované zpevnéné cesty (Stétovani, Stérkovani, piskovani..)

Postupny prechod k bezprasnym cestam .. dlazdéné, thérové, cementobetonové a
asfaltove vozovky

Homogenizace silnicni sité a jeji rozvoj

Vystavba dalni¢ni sité
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HISTORIEVYUZITIi ZIVICNYCH POJIV

Zivice je souhrnné oznaceni pro organické kapaliny, které jsou vysoce viskozni, cerné
barvy a jsou zcela rozpustné v sirouhliku

prirodni zivice, Cili prirodni asfalty,
prirodni nebo uméla smola,
ropne zivice, Cili ropné asfalty,

pyrogenetické zZivice, Cili DEHTY
Dehty se vyrabi z riznych surovin a riznymi technologiemi

Drevo, raselina — nejstarsi technologie

Cerné uhli
tzv. sucha destilace (karbonatace) bez pristupu vzduchu - pyrolyza
Zbytkova latka pri vyrobé koksu, respektive svitiplynu

Ropa — destilace
Environmentalni kontext vystavby vozovek °



HISTORIEVYUZITIi ZIVICNYCH POJIV

DEHET — sloucenina uhlovodik( a chemickych latek

dle zpUsobu vyroby a materialu pro vyrobu obsahujici nékolik set az tisic organickych
sloucenin

obsahuji karcinogenni a mutagenni latky

Polyaromatické uhlovodiky — PAU (polycyklické aromatické uhlovodiky)

PAH - polyaromatic hydrocarbons

PAU |6 - aftalen,acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren,
antracen, fluoranten, pyren, benz(a)antracen, chrysen,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren
(C,,H,,) dibenzo(a,h)antracen, indeno(1,2,3-c,d)pyren a
benzo(ghi)perylen
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HISTORIEVYUZITIi ZIVICNYCH POJIV

Asfalty maji vyuziti od starovéku — Mezopotamie, Egypt, Rimska Fise, ....

Dehty a smola se vyuzivaji od ranného stredoveku

Vikingove

od cca 8-10 stoleti v Evropé

Plzen Bolevec

Environmentalni kontext vystavby vozovek
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Obr. 4: Rez polozahloubenym dehtafskym milifem skandindvského
typu. A - odvodni kandl, B - drevény rost, C - prkna, D, E - tésnici
omazdvky, F - platy kdry, G - stipy smolného dreva, H - chvoji,

K —jemny mour, L - tésnici vrstva zeminy. Repro z: Bergstrém 1947,
69, fig. 40




HISTORIE | SOUCASNOST VYUZITI
ZIVICNYCH POJIV

Vyuziti dehtu:
Vyroba kolomazi a ochrannych natérovych hmot, ...
Vyroba léciv (bukového drevo) —
antiseptické ucinky

myslivost — nastriky strom0 pro vabeni éerné i vysoké zvére — zbavovani se koznich parazitQ

Pojivo pro vyrobu emulzi ci jako samostatné nebo smésné asfalto-dehtové,
dehtovo-asfaltové pojivo pro konstruk¢ni vrstvy vozovek pozemnich
komunikaci.
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HISTORIEVYUZITIi ZIVICNYCH POJIV

Vyuziti dehtovych ¢i smésnych pojiv pri stavbé pozemnich komunikaci v novodobé
historii, 19- 20 stoleti:

Vyroba emulzi pro prolévané vrstvy,

Vyroba emulzi pro koberce

Vyroba emulzi pro hlinito-zivicné tmely

Vyroba dehtl ci smési s asfaltem pro prolévané vrstvy

Vyroba dehtl ci smési s asfaltem pro hutnéné vrstvy
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HISTORIE | SOUCASNOST VYUZITI
ZIVICNYCH POJIV




HISTORIE | SOUCASNOST VYUZITI
ZIVICNYCH POJIV

- Z odborného
hlediska pak jest jist¢ dnes )iz samoziejmosti
tvrditi, Ze vozovky asfalto-dehtové pfi odborném
provadéni, pfi peclivém vybéru surovin, pfi pec-
livém jich chemickém zkouSeni a konecn€ pfi
peclivé vyrobé se pfi nejmen$im vyrovnaji, ne-li
i pred¢i vozovky asfaltoveé.

Vezmu-li v uvahu vozovky c¢isté asfaltove, na
druhé strané pak vozovky Cisté dehtoveé, musim
fici, ze kazdd z téchto vozovek md své urCité
prednosti, stejné jako md své urcité vady.




HISTORIE | SOUCASNOST VYUZITI
ZIVICNYCH POJIV

Pouzivané asfalto-dehty musi podle nasich la-
boratornich zkouSek vyhovovati nasledujicim pod-
minkam: bod méknuti 55-65°, penetrace pii 25°C
ca. 50-60" penetracnich a duktilita pfi 25° Cnesmi
byti pod 70 cm, rovnéz Zzéddme uplnou (99°/,) roz-
pustnost v sirouhliku a chloridu uhli¢itém.

L L ’ ,,{ljSCII] upls I;}é&?}?ﬁ
Ze P11 pouzivani spravného poméru, pfi bedfi o™

provadeni praci, za Setfeni pfedpoklady daw;m

laboratornimi zkouSkami, d4 se dOCilitiJ conyc.h
Ie’péich vysledkd, a kon¢im pfanim, aby rozé?feg-
vanim provadéni vozovek astalto-dehtovych pﬁ:
kroceno bylo ¢im dile tim vice k pouzivani do-
macich surovin — dehtu
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HISTORIEVYUZITIi ZIVICNYCH POJIV

spotfeba téchto lat
s ; ek a
B asfalit, v nésledujici tabuloe. drté, coZ jsme sestavili
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HISTORIE VYUZITI ZIVICNYCH POJIV

Emulzni technologie

kobercove upravy

Prolévané technologie

Makkadamy zivicne - Demak
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HISTORIE VYUZITI ZIVICNYCH POJIV

* Hutnene vrstvy

— betony tzv. Topeka
— Betony tzv.Vaza
— Prazsky asfalt

— Ziviéné piskové tzv. Sheet-asfalt

Environmentalni kontext vystavby vozovek



HISTORIE | SOUCASNOST VYUZITI
ZIVICNYCH POJIV
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ZAKON O ODPADECH

Zakon ¢.541/2020 Sb.

Ugelem tohoto zakona je zajistit vysokou droveri ochrany Zivotniho prostfedi a zdravi lidi
a trvale udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdroju pfedchazenim vzniku odpadu a
nakladanim s nimi v souladu s hierarchii odpadového hospodarstvi za sou€asné socialni
unosnosti a ekonomické pfijatelnosti tak, aby bylo dosazeno cili odpadového
hospodarstvi stanovenych v priloze €. 1 k tomuto zakonu a umoznén prechod k
obéhovému hospodarstvi.

Tento zakon zapracovava prislusné predpisy Evropské unie a upravuje
pravidla pro predchazeni vzniku odpadi a pro nakladani s nimi,

prava a povinnosti osob v odpadovém hospodarstvi a

pUsobnost organ( verejné spravy v odpadovém hospodarstvi.

Tento zakon se nevztahuje na nakladani s nekontaminovanou zeminou a jinym prirodnim
materialem vytézenym béhem stavebni Cinnosti, pokud je zajisténo, ze material bude pouzit ve
svém prirozeném stavu pro ucely stavby namisté, na kterém byl vytézen.

Environmentalni kontext vystavby vozovek °



ZAKON O ODPADECH

Odpadové hospodarstvi je zalozeno na hierarchii odpadového hospodarstuvi,

a) predchazeni vzniku odpadd,

b) priprava k opétovnému pouziti,

c) recyklace odpadd,

d) jiné vyuziti odpadu, napriklad energetické vyuziti,

e) odstranéni odpadu.

Pri uplatnovani hierarchie se zohledni

cely zivotni cyklus vyrobku a materialQ, zejména s ohledem na snizovani vlivu nakladani
s odpady na zivotni prostredi a lidské zdravi,

technicka proveditelnost a hospodarska udrzitelnost,

ochrana zdroju surovin, zivotniho prostredi, lidského zdravi a hospodarské a socialni
dopady.

Environmentalni kontext vystavby vozovek a



ZAKON O ODPADECH

ODPAD

Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo
povinnost se ji zbavit.

Ma se za to, ze osoba ma umysl zbavit se movité véci, pokud tuto véc neni mozné
pouzivat k plvodnimu ucelu.

Osoba ma povinnost zbavit se movité véci, jestlize

a) ji nepouziva nebo ji neni mozné pouzivat k pivodnimu Ucelu a tato véc soucasné
ohrozuje zivotni prostredi,

b) byla vyrazena nebo stazena na zakladé jiného pravniho predpisu®), nebo

c) vznikla pri vyrobé, jejimz prvotnim cilem nebyla vyroba nebo ziskani této véci, ale
neni vedlejsSim produktem podle § 8 odst. I.

Environmentalni kontext vystavby vozovek a
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ZAKON O ODPADECH

V pochybnostech, zda je movita véc odpadem, rozhoduje krajsky urad na
zadost vlastnika této movité veci nebo osoby, ktera prokaze pravni zajem,
nebo z moci Ufedni. Zadost podle véty prvni nelze podat, pokud je ve vztahu
k t€ze movité veci vedeno fizeni o prestupku nebo fizeni o ulozeni opatreni k
napravé, které vede Ceska inspekce Zivotniho prostfedi (dale jen ,inspekce®)
nebo obecni Urad obce s rozSifenou plsobnosti na zakladé podezieni, ze
osoba nenaklada s véci v souladu s timto zakonem, zakonem o vyrobcich s
ukoncCenou zivotnosti nebo narizenim Evropskeho parlamentu a Rady (ES)
¢. 1013/2006.

Nebezpeény odpad je odpad, ktery

a) vykazuje alespon jednu z nebezpelnych vilastnosti uvedenych v pfiloze pfimo
pouzitelnych prfedpist Evropské unie o nebezpeénych vlastnostech odpadd,

b) se zarfazuje do druhu odpadu, kterému je v Katalogu odpadu pfifazena kategorie
nebezpelny odpad, nebo

C) je smisen s nékterym z odpadui uvedenych v pismenu b) nebo je jim znecistén.

Environmentalni kontext vystavby vozovek a



VYHL. 273/2021 SB.

Tato vyhlaska zapracovava prislusné predpisy Evropskeé unie, zaroven
navazuje na pfimo pouzitelné predpisy Evropské unie a upravuje

a) pozadavky na zafizeni urCena pro nakladani s odpady a jejich provoz,

]) podrobnosti nakladani s nebezpeCnymi odpady,

|) podrobnosti nakladani s vybouranymi stavebnimi materialy pfi
odstranovani stavby, provadéni stavby nebo udrzbé stavby,

Environmentalni kontext vystavby vozovek



VYHL. 273/2021 SB.

Zakladni pojmy

inertnim materialem je material, ktery nema nebezpecné vlastnosti a u néhoz za
normalnich klimatickych podminek nedochazi k Zadnym vyznamnym fyzikalnim,
chemickym nebo biologickym zménam; inertni material nehofi ani jinak chemicky Ci
fyzikalné nereaguje, nepodléha biologickému rozkladu ani nezpUsobuje rozklad jinych
latek, s nimiz pfichazi do styku, a to zpusobem, ktery ohroZuje nebo posSkozuje lidské
zdravi nebo Zivotni prostredi nebo ktery vede k pfekroceni limitd znecistovani
stanovenych jinymi pravnimi predpisy; smésné odpady nejsou inertnim materialem,

vodnym vyluhem je roztok, ktery byl pfipraven ze vzorku odpadu podle CSN EN 12 457-4 (83
8005),

Environmentalni kontext vystavby vozovek 6



VYHL. 273/2021 SB.

Déleni skladek
ukazatel [ [Ia [Ib [11

a) skupina S-inertni odpad

b) skupina S-ostatni odpad
c) skupina S-nebezpecny odpad

Pripustné zpusoby a postupy upravy pfed ulozenim na skladku jsou uvedeny v pfiloze €. 8 k
této vyhlasce.

Odpady se na skladky ukladaji s ohledem na jejich vzajemnou misitelnost podle pfilohy €. 9
k této vyhlasce.

Obsah skodlivin ve vodném vyluhu nesmi prekrocCit nejvySe pfipustné hodnoty uvedené v
tabulce €. 10.1 pro vyluhovou tridu Cislo | pfilohy €. 10 k této vyhlasce.

Environmentalni kontext vystavby vozovek °



VYHL. 273/2021 SB.

Odpady, které je zakazano ukladat od roku 2030 na skladku

Odpady, které je zakazano ukladat od roku 2030 na skladku, protoze je mozné je za
stavajiciho stavu védeckého a technického pokroku ucelné recyklovat, jsou vymezeny v
tabulce v bodé E prilohy C. 4 k této vyhlasce.

170101 Beton

170102 Cihly

170103 Tasky a keramické vyrobky

170107 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a
keramickych vyrobkd neuvedené pod cislem 17 01 06

170202 Sklo
Asfaltové smési neuvedené pod cislem 17 03 0l (pouze

170302 asfaltové smési ZAS-T| a ZAS-T2 s celkovym obsahem PAU
nizSim nez 50 mg/kg)

200202 Zemina a kameny

Environmentalni kontext vystavby vozovek 6



VYHL. 273/2021 SB.

Odpady, které je zakazano ukladat od roku 2030 na skladku, protoze je mozné je za
stavajiciho stavu védeckého a technického pokroku ucelné recyklovat, jsou vymezeny v
tabulce v bodé E prilohy €. 4 k této vyhlasce.

Do 31. prosince 2023 je znovuziskana asfaltova smés vedlejSim produktem,
pokud splni pozadavky vyhlasky €. 130/2019 Sb., o kritériich, pfi jejichz splnéni je
asfaltova smés vedlejSim produktem nebo prestava byt odpadem, ve znéni
ucinném prede dnem nabyti u€innosti zakona.

Do 31. prosince 2023 prestava byt znovuziskana asfaltova smés nebo asfaltova
smés vyrobena z odpadni asfaltové smési odpadem, pokud splni pozadavky
vyhlasky €. 130/2019 Sb., ve znéni uCinném prede dnem nabyti ucinnosti zakona.

Environmentalni kontext vystavby vozovek °



VYHL. 130/2019 SB.

Rocnik 2019

SBIRKA ZAKONU

CESKA REPUBLIKA

Castka 56 Rozeslana dne 24. kvétna 2019 Cena Ké 33,

OBSAH:

130. Vyhliska o kritériich, pfi jejichz splnéni je asfaltovd smés vedlej$im produktem nebo pfestivi byt odpadem

Environmentalni kontext vystavby vozovek °



VYHL. 130/2019 SB.

e Suma PAU |6

Tabulka €. 1
Celkové mnoZstvi polyaromatickych uhlovodikll (PAU) pro kvalitativni tfidy
znovuziskanych asfaltovych smési ZAS-T1, ZAS-T2, ZAS-T3 a ZAS-T4

Celkove obsahy Jednotka Kvalitativni tfida
parametru ZAS-T1 ZAS-T2 | ZAS-T3 | ZAS-T4
Celkové mnozZstvi

. mg/kg
polyaromatickych SUE <12 12< x <25 | 25<x<300 | >300
uhlovodik(l (PAU) '

Poznamka:

Pokud se cdpadm znovuziskana asfaltova smés s obsahem benzo(a)pyrenu
> 50 mg.kg” nepouzije zpiisobem, ktery je v souladu s ustanovenimi této vyhlasky,
jedna se o nebezpectny odpad zafazeny dle Katalogu odpadl jako 17 03 01*
Asfaltové smési obsahujici dehet.

Environmentalni kontext vystavby vozovek 0



VYHL. 130/2019 SB.

Kritéria pro znovuziskanou asfaltovou smés

(1) Znovuziskana asfaltovd smés kvalitativni

tfidy ZAS-T1, ZAS-T2, ZAS-T3 a ZAS-T4 je vedlej-
§im produktem nebo pfestivd byt odpadem, pokud
splfiuje nasledujici upfesnujici kritéria:

§ 1 )
Predmét tpravy
Tato vyhlaska zapracoviva pfisluiné pfedpisy
Evropské unie') a stanovi upfesiiujici kritéria, pfi
jejichz splnéni b)
a) je mozné povazovat znovuziskanou asfaltovou
smés za vedlejsi produkt a nikoliv odpad,
b) prestiva byt znovuziskana asfaltova smés odpa-
dem,
¢) prestdvd byt asfaltova smés vyrobena z odpadni
znovuziskané asfaltové smési odpadem. d)

neni zneciiténa jinymi latkami neZz témi, které se
pouzivaji k jeji vyrobé, poklidcee, ncbo pii béz-
ném provozu; toto znecisténi je pfipustné, po-
kud neohroZuje moznost vyuziti znovuziskané
asfaltové smési zpasobem, ktery je v souladu
s touto vyhldskou,

pouZije se vyhradné zplisobem stanovenym pro
prisluinou kvalitativni tfidu v § 4, 5 nebo 6,
pro konkréuni zpasob pouziti celkové mnozstvi
polyaromatickych uhlovodiki ve znovuziskané
asfaltové smési nepresihne celkové mnoZstvi
stanovené pro prislusnou kvalitativni tfidu zno-
vuziskané asfaltové smési v tabulce &. 1 prilohy
¢. 1 k téro vyhldsce,

splnéni pozadavki na celkovy obsah polyaro-
matickych uhlovodiki je prokazano vzorkovia-
nim a zkouSenim, ktera byla provedena v sou-
ladu s § 7, pokud tato vyhldska nestanovi jinak, a

znovuziskana asfaltova smés s vyjimkou znovu-
ziskané asfaltové smési vyuzivané technologii
recyklace na misté je identifikovina a doprovi-
zena Udaji stanovenymi v pfiloze &. 2.

Environmentalni kontext vystavby vozovek °



VYHL. 130/2019 SB.

(2) V pripadé znovuziskané asfaltové smési
z konstrukéni vrstvy, kterd byla prokazatelné vybu-
dovana po 1. lednu 2000, nemusi byt provedeno
vzorkovini a zkouseni. V takovém pfipadé je tato
znovuziskana asfaltova smés pro uéely této vyhlasky
povazovina za znovuziskanou asfaltovou smés kva-
litativni tfidy ZAS-T3.

(4) Pokud se pfi vzorkovini a zkouSeni zjisti,
ze jednotlivé vrstvy naplfiuji podminky pro zarazeni
do riznych kvalitauvnich tfid a jednotlivé vrstvy
nejsou vybouriny oddélené, zafazuje se znovu-
ziskand asfaltova smés do kvalitauvni tfidy podle

vrstvy s nejvyssim obsahem polyaromatickych uhlo-
vodiki.

(5) Aby bylo mozné povazovat znovuziskanou
asfaltovou smés za vedlejsi produkt, musi byt vzor-
kovani a zkouseni provedeno pred zahajenim staveb-
nich praci, pfi nichz dochazi ke znovuziskani asfal-
tové smési, pokud tato vyhliska ncumoziiuje zara-

zeni znovuziskané asfaltové

smést bez vzorkovani.

Odbér vzorkt pfed zahdjenim stavebnich praci se
provadi formou zkusebnich vyvrti tak, aby bylo
mozné posoudit samostatné kazdou asfaltovou
vrstvu, kterd ma byt v rimai stavebnich praci odstra-

néna.

Environm
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VYHL. 130/2019 SB.

Vyuziti ZAS-T| a ZAS-T2

1.

2.

vyroba asfaltové smési vyrabéné za horka, za
tepla nebo za studena,

nestmelena podkladni vrstva pozemni komu-
nikace, letiftni, manipulaéni nebo obdobné

dopravni plochy,

ochrannd vrstva pozemni komunikace ¢ le-
tistni nebo obdobné dopravni plochy,

konstrukce zemniho télesa pozemni komuni-
kace nebo stavby Zelezniéni tran,

nestmelend konstrukéni vrstva polnich a les-
nich cest,

hydraulicky stmelend podkladni vrstva po-
zemni komunikace, letistni nebo obdobné
dopravni plochy & konstrukce Zelezni¢ni
trati a

Environmentalni kontext vystavby vozovek
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Vyuziti ZAS-T3 a ZAS-T4

(1) Znovuziskana asfaltovi smés kvalitativni ¢) celkovy obsah polyaromatickych uhlovodikii ve

tiidy ZAS-T3 nebo ZAS-T4 se nestiva odpadem, vstupni znovuziskané asfaltové smési odpovidd
ale je vedlejiim produktem, pokud se pouiije v tech- nejvyse hodnotdm v kvalitativni tfidé ZAS-T3 a
nologii recyklace za studena na mistg, a to pfi pouZiti d) celkovy obsah polyaromatickych uhlovodiki
asfaltového pojiva v podobé asfaltové emulze nebo v rozsahu podle tabulky & 2 piilohy & 1 k této
zpénéného asfaltu samostatné nebo v kombinaci vyhldsce ve vyrobené asfaltové smési neprekroi
s vhodnym hydraulickym pojivem. Pouziti pouze hodnotu 25 mg/kg v suing splnéni této pod-
hydraulického pojiva neni v takovych pripadech pri- minky se prokazuje zpisobem vymezenjm
pustnc. v provoznim fadu zafizeni.
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Tabulka ¢. 1

Minimalni pocty vzorkl ve wvziahu k diagnostickym prazkumem posuzovang,
opravované i obnovované plose stavby

Vztazna Minimalni
Typ vzorku plocha’ | poéet vzorki
I m3
Smésny vzorek 20 000 1
Diléi vzorek 5000 1

“Vztazna plocha je maximalni plocha, kterou miiZe reprezentovat jeden vzorek.
“Smésny vzorek vznikne smiSenim zdilgich vzork(, ztohoto vzorku je po
homogenizaci a zmenseni kvartaci odebiran laboratorni vzorek, pficemz dilgi vzorek
mUzZe reprezentovat plechu nejvyse 5 000 m®.
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Problematika PAU na stavbach pozemnich komunikaci

Odbéry vzorku

Po vrstvach
dotcenych
navrhem opravy
vozovky v
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Problematika PAU na stavbach pozemnich komunikaci

Odbéry vzorku - historické opravy vytluki materialy s dehtem

#- BEH PRO KLEOFASE
ji 1tieezmeincond
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Tabulka &. 2

Minimalni poéet odebranych vzorkl z jiz vybourané znovuziskané asfaltové smési

- - Mnozstvi Minimalni
yp vzorku it/ pocet vzorkl
Smésny vzorek**** 20000 1
Dil¢i vzorek 3 000 1

“"MnozZstvi znovuziskané asfaltové smési v tunach, které mize reprezentovat jeden

vzorek.

""Smésny vzorek vznikne smigenim z dildich vzorkd, ztohoto vzorku je po

homogenizaci a zmenseni kvartaci odebiran laboratorni vzorek, pficemz dilci vzorek
mliZe reprezentovat nejvyse 3 000 t znovuziskané asfaltové smési.
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PROBLEMATIKA PAU NA STAVB’ACH
POZEMNICH KOMUNIKACI

Priklad zkousky na PAU v prurezu vrtané hloubkové sondy
Lab. cislo: C53296 53297 53298  C53299

CB14460 CBl14461 CB14462 CB14463
Oznaceni vzorku: S5s1l.I0 S5s11.1001 S5s1l.I0 S5s1l.10

AC vrstvy natér kaleny Stérk zem podlozi
Hloubka (m): 0,0-0,07 0,07-0,11  0,11-0.27  0,27-0,40
Matrice: pevna pevna pevna pevna
PATL:
naftalen mg/kg 3.8 79 0,61 0,086
acenafiylen mg/kg <0,2 2,1 0,67 <0,01
acenafien mg/kg 7.0 130 16 0,052
fluoren mg/kg 7.0 110 16 0,043
fenantren mg/kg 16 440 60 0,15
antracen mg/kg 40 91 17 0,050
fluoranten mp/kg 11 580 110 0,32
pyren mp/kg 9.0 490 86 0,27
benz(a)antracen mp/kg 36 220 39 0,23
chrysen mg/kg 34 230 34 0,18
benzo(b)fluoranten mg/kg 17 450 a0 0,55
benzo(k)fluoranten mg/kg 6,0 100 13 0,22
benzo(a)pyren mg/kg 12 320 60 0,33
indeno(123cd)pyren mg/kg 9,6 280 22 0,30
dibenz(ah)antracen mg/kg <0,2 100 13 0,19
benzo(ghi)perylen mg/kg 18 270 26 0,36
suma PAU celkem mg/kg 123 3844 603 3,3
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PROBLEMATIKA PAU NA S:I'AVBACH
POZEMNICH KOMUNIKACI

Priklad zkousky na PAU v prirezu vrtané hloubkové sondy

Lab. cislo: C53837 C53838 C53839 C53840 C53841
Oznaceni vzorku: sonda D sonda D sonda D sonda D sonda D
AC vrstvy  PM+natér kaleny Stérk zem+RSMRb zem podloz
Hloubka (m): 0-0,11 0.1-022 022034 034049 0,49-0,65
Matrice: pevna pevna pevna pevna pevna
PAU:
naftalen mg/kg 0,064 920 44 0,74 0,10
acenaftylen mg/kg <0,01 6.4 0,40 0,011 0,019
acenaften mg/kg 0,14 1400 3,2 0,34 0,040
fluoren mg'kg 0,25 2200 23 0,79 0,12
fenantren mg/kg 0.87 7900 45 32 0,32
antracen mg/kg 0,17 2300 10 0,44 0,050
fluoranten mg/kg 0,28 6000 28 92 5,4
pyren mg/kg 0,18 4400 21 3,6 0,40
benz(a)antracen mg'kg 0,079 3100 11 15 0,18
chrysen mg/kg 0,061 1700 7,0 14 0,18
benzo(b)fluoranten mg'kg 0,090 31000 16 25 0,33
benzo(k)fluoranten mg/kg 0,047 8600 2.8 0,57 0,072
benzo(a)pyren mg/kg 0,10 32000 12 1,6 0,20
indeno(123cd)pyren mg/kg 0,21 3000 10 1,1 0,15
dibenz(ah)antracen mg/kg =0,01 790 0,95 0,593 0,057
benzo(ghi)perylen mg'kg 0,28 2300 10 14 0,22
suma PAU celkem mg/kg 284 107616 205 (AN 7,84
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urceno primarné pro RSD
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MD CR-TP 105, TP 150

TP 105

MINISTERSTVO DOPRAVY MINISTERSTVO DOPRAVY
QOdbor silniéni infrastruktury Odbor silniéni infrastruktury

] ) TECHNICKE PODMINKY
TECHNICKE PODMINKY

NAKLADANI S ODPADY VZ::-II(;;IZ%IQLT{RI VYSTAVBE, OPRAVACH OBSAHUJICICH DEHTOVA POJIVA

Schvalens MD — Odbor silnitn! infrastruktury €. j. 17/2011-210-1PKA
ze dne 10.01.2011 s Géinnosti od 01.02.2011 Schvaleno MD — Odbor gilnigni infrastruktury £. | 26/2011-910-1PKH

P . " . ze dne 10.01.2011 s GEinnosti od 01.02.2011
Soutasne se rusi a nahrazuji v celém rozeahu

TP 105 schvalené MDS-OPK . . 19552198-120 ze dne 10.04.1985
a Metodicky pokyn MD CR Ekologie pfi GdrZbé a opravach PK Soutasn® se rusl a nahrazuil :
P ) : jji w celém rozsahu
schvalenj MDS-OPK €. J. 23509/98-120 ze dne 26.05.1983 TP 150 schvalené MDS-OPK £. j. 27755/01-123 ze dne 15.10.2001.

TP 150

UDRZBA A OPRAVY VOZOVEK POZEMNICH KOMUNIKACI

Fakulta stavebni CVUT v Praze Fakulta stavebni CVUT v Praze
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MD CR-TP 105

Technologie a vznikajici odpady

Odpady v dile uvedené tabulce | souviseji s Cinnosti vystavby, udrzby a oprav pozemnich
komunikaci. Mize se jednat o zbytky pri provadéni jednotlivych technologii nebo o stavebni a
demoli¢ni odpad. Soucasné sem radime i odpadni zeminy, které vznikaji v souvislosti se
serezavanim krajnic ¢i s ¢isténim prikopu, nebo odpad z provadéni a obnovy vodorovného
znaceni

Vznikajici druhy odpadi uvedené v tabulkach 2 a 3 jsou zavislé zejména na pouzité technologii
(napr. pokladka asfaltové smési, emulzni kalova vrstva, postrik a natér, recyklace za studena
apod.) a pracich souvisejicich s ¢isténim stroji a mechanismd, pracovnich nastroju a naradi.

Environmentalni kontext vystavby vozovek °
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Tabulka 1 — MoZné druhy odpadu (dle Katalogu odpadu, verze 2008), které mohou vzniknout pii

vystavbé, opravach ¢i rekonstrukci vozovek

. . Nebezpeény
Kod odpadu Nazev odpadu odpad
050117 Asfalt ne
16 01 20 Sklo ne
1701 01 Beton ne
1703017 Asfaltové smési obsahujici dehet ano
17 03 02 Asfaltové smési neuvedene pod cislem 17 03 01 (vietné napf. ne
vyitépené asfaltové emulze” &i prolévanych asfaltowych vrstev)
17 05 03 Zemina a kameni obsahujici nebezpeéné latky (napf. zbytkovy ano
obsah dehtu z dfivéjsi '-"!;I'Eta'l-"b}’]lz'l
17 04 05 Zelezo a ocel (wyztuZ z betonowyich konstrukei) ne
17 05 04 Zemina a kameni neuvedene pod Cislem 17 05 03* ne
R Doklad o nebezpetnych viastnostech asfaltove emulze, resp. o jejich vylouteni doda vyrobce astaltovych
emulzi na vyZadani objednatele nebo zhotovitele praci. Tato informace by méla tvofit nedilnou soufast
~ bezpetnostniho listu vyrobku.
2 Kamenim se v klasifikaci dle Katalogu odpadl rozumi téZ kamenivo b&Zné pouZivané pro stavebni uéely.
| vietnd materidlu z vrstev stmelenych hydraulickym pojivem.

=




MD CR-TP 105

411

NAKLADANI S ODPADY NA STAVBACH PK

Prioritné je tfeba vhodny matenal stmelenych i nestmelenych vrstev odstranény z pavodni
konstrukce PK zatfidény dle tabulky 1 vyuZit jako recyklovatelny matenial znovu v konstrukci
vozovky (tedy matenal, kiery je ve smyslu odpadove legislativy po upravé, pretfidéni apod.
opét wyuZit v prumyslové wvyrobg&). PouZiti a podrobnéjdi vymezeni se Tidi technickymi
podminkami TP205, TP209 a TP210. V pripadé wyskytu dehtového nebo asfaltodehtového
pojiva se postupuje v souladu s TP150.

Bude-li predem pfi pfedani dokumentace zhotowiteli ziejmé, Ze na zakladé vydaneého
osvédéeni se nachazi v pfislusném useku realizace (vwmezeno staniéenim) kontaminovane
kamenivo nebo zemina, je treba takovy matenal ihned po odtéZeni odvézt na k tomu uréenou
skladku a uloZit v souladu s provoznim Fadem skladky.

Nakladani s odpady asfaltovych smési

Vybouranda nebo odfrézovana asfaltova smés plOvodni konstrukce vozovky lze klasifikovat
kateqorii ostatni, pfip. nebezpetny odpad. O zafazeni odpadu rozhoduje pivodee odpadu dle
vlastnosti odpadu. V pfipadé pochybnosti, zda se jedna o odpad, ktery ma nebezpeine
vlastnosti, je moZné poZadat povéfenou osobu o posouzeni (zejména vyluhovatelnosti odpadu
ve vztahu ke stanoveni kategorie skladky, na kterou bude odpad uloZen), pfipadné o
posouzeni odpadu pro ucely dalsiho vyuZiti.

Environmentalni kontext vystavby vozovek °
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Odpad:

Asfaltové smési obsahujici dehet

K.od odpadu:

1703 01*

Mebezpefné vlastnosti odpadu:

ekotoxicita, nasledna nebezpefnost, pripadné pozdni téinek

Charaktenstika odpadu:

stavebni smés obsahujici kamenivo, asfaltove pojivo a dehtove
pojivo z drivéjsi vystavby

MNakladani s odpadem:

\ prabéhu vystavby Ize shromaZdovat a kratkodobé deponovat na
nepropustné plode zabezpefené proti pfipadnému prasaku a
uniku vod mimo tuto plochu, popf. do nepropustnych
uzaviratelnych kontejnerd. Odpad musi byt zabezpefen protfi
znehodnoceni, odcizeni nebo jiné neZadouci manipulaci.
Kontejnery je nutno oznaéit identifikaénim listem nebezpeiného
odpadu v souladu s vyhlaskou MZP €. 383/2001 Sb. v platném
znéni, (pfilbha C téchto TP). Odpad je nutno odvézt ke
zneskodnéni do zarizeni k tomu uréenych (na skladky, které maji
povoleno tento druh odpadu ukladat) v prabéhu vystavby nebo
nejpozdé|i do skonfeni praci. WV pfipadech vymezenych TP150 je
mozne odpad recyklovat za predepsanych podminek a se
souhlasem objednatele stavebnich praci. Je wvidy nutno
postupovat tak, aby nemohlo dojit k ohroZeni nebo zhorieni
Zivotniho prostiedi. Je treba prokazat, Ze pfi vyuZiti nebude mit
takovy odpadni material negativni dopad na Zivotni prostredi napf.
uvolfiovanim polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU), v
mnoZstvi nebezpetném pro Zivotni prostredi.

Ochrana Zivotniho prostredi:

Odpady zneskodfovat pouze v zafizenich k tomu uréenych. Pri
ohroZeni vod zamezit dalsimu Gniku, zamezit postupu havarie

Zkousky vyluhovani:

Pfiprava wvyluhu odpadu podle E'ISN EN 12457-4. Hodnoceni
vyluhu v souladu s vyhlaSkou MZP €. 294/2005 Sb. v platném
znéni (zejméena priloha 2 a 10).

Environmentalni kontext vystavby vozovek
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Odpad: Kamenivo puvodnich konstrukénich vrstev vozovky stmelené
asfaltovym pojivem znecisténé nebezpeénymi latkami
Kod odpadu: 17 05 03

Mebezpetné vlastnost odpadu: | ekotoxicita, nasledna nebezpefnost

Charaktenstika odpadu: Vybourany ¢i odfrézovany matenal z konstrukénich vrstev vozovky
stmelenych pojivem se zbytkovym obsahem dehtu z dfivési
vystavby (zeyména prolévane wvrstvy) nebo matenal vrstev
stmelenych asfaltovym pojivem s nadmérnym vyskytem zneisténi
ropnymi latkami (napr. plochy cerpacich stanic, mista havani
apod.).

Makladani s odpadem: V' pribéhu wvystavby na nepropustné ploSe zabezpefené proti
pfipadnému prisaku a dniku vod mimo tuto plochu, popf. do
nepropustnych uzaviratelnych kontejnerd. Odpad musi byt
zabezpefen proti  znehodnoceni, odcizeni nebo jinému
neZzadoucimu uniku. Kontejnery je nutno oznatit identifikainim
listem nebezpecneho ndpadu v souladu s wyhlaskou MZP &
383/2001 Sb., v platném znéni (pfiloha C téchto TP). V pribé&hu
praci nebo nejp-u:rzdéji do ukonceni praci je nutno odpad odvezt ke
zneskodnéni do zafizeni k tomu uréenych (na fizené skladky, ktere
ma|i povoleno tento druh odpadu deponovat).

Environmentalni kontext vystavby vozovek a
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Doporuceny postup pfi pfipravé vhodného feseni udrzby a oprav konstrukénich vrstev PK
s obsahem dehtu lze znazornit nasledujicim schématem na obrazku 1.

PRIPRAVA UDR,ZBYA OPRAV Usek PK uréeny
KONSTRUKCNICHVRSTEV et
VOZOVEK PK OBSAHUJICICH
DEHET

Obsahuji TP150se

konstrukéni -
neuplatni
vrstvy vozovky P
dehet?
ANO
Wrstvy uréené k S ——
opravé absahuji -
dehet? neuplatni
Tg;?ﬁlﬁ;ms NE Lze uplatnittechnologie die
recyklatu s TP208&i dle TP208
obsahem

dehtu?
ANO

sty obsahujicidehetje moZné zpracovats pouZitim asfaltového pojiva:

Lze pouZit
technologii
recyklace za

studena namisté?

Provéfeni dalich varianty od nejlepsi po nejhorsi:

» pdvéztnajinou stavbu s moZnostidocasnéno
uloZeniazpracovani pomocirecyklace na
misté

= odvézt zpracovatv michacim centru a pak
pouZit

» pdvézina skladku nebezpetného odpadu

* vozovku neopravovat, uzaviita novou vozovku
postavitjinde

Provedeni
opravy zvolenou
technologii
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2.1. Povinnosti viastnika nebo spravce PK

2.1.1. Ve stadiu vybéru useku vozovek PK k zafazeni do planu pfipravy a nasledné
realizace udrzby nebo opravy jsou pro vlastnika rozhodujicimi podklady udaje z
databaze systému hospodafeni s vozovkou a evidence vozovek silnic s dehtovymi
pojivy (viz pfiloha P7 TP 87).

2.1.2. Nejsou-li tyto udaje k dispozici, zajisti je vlastnik nebo spravce v ramci faze pripravy
opravy udrzby provedenim diagnostického prizkumu plvodni konstrukce. Obdobné

postupuje i v pfipadé pochybnosti o uplnosti ¢i spravnosti dat z databaze evidence
vozovek silnic.

2.1.3. Provedeni diagnostického pruzkumu useku vozovky PK, kde ma byt provadéna
udrzba, oprava, rekonstrukce nebo zesileni je nezbytiné i v pfipadech, kdy jsou
k dispozici udaje o existenci dehtu v konstrukci vozovky.

2.1.5. V réamci diagnostického prizkumu (dle TP 87) je povinnosti vlastnika &i spravce PK
nechat provéfit pfipadnou pritomnost dehtu, jestlize tato informace v dostupnych
databazich neexistuje a riziko takové pfitomnosti je pravdépodobné. Pokud dojde na
zakladé dostupnych udaju nebo provedeného diagnostického rozboru k zji§téni
pfitomnosti dehtu ve wvrstvach dotéenych planovanou opravou, zvoli vlastnik PK
odpovidajici postup. V této souvislosti se fidi nasledujicim postupem:
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2.2 Zhotovitel

Zhotovitelem je osoba zajistujici realizaci navrzené udrzby, opravy rekonstrukce nebo
zesileni.

» Zhotovitel je povinen pfi manipulaci s materialem obsahujicim dehet nebo
asfaltodehtové pojivo respektovat pfedpisy pro ochranu Zivotniho prostredi a
zdravi pii praci. Zejména neni opravnén bez zvlastnich, pfFislusnymi organy
ochrany Zivotniho prostfedi, wvodopravniho ufadu a hygienickou stanici
odsouhlasenych opatreni zfizovat meziskladky materialu s obsahem dehtu a to
ani pro pasivaci dehtu.

» Recyklaci provadi prednostné primo na misté zrizeni puvodni konstrukéni vrstvy
v souladu s postupy uvedenymi v ¢asti 2.1.4.

»  V pfipadé zjisténi dodateéné pritomnosti dehtového pojiva je povinen na tuto
skuteénost upozornit zadavatele a v dohodé s nim postupovat podle téchto TP.
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Zkusebni postupy na zjistovani pritomnosti silnicniho dehtu, resp. zvysené koncentrace PAU
jsou uvedeny v nasledujicim prehledu a navazujici tabulce. Podrobnéjsi postupy provedeni
zkousek pro vétsinu z uvedenych metod, jsou uvedeny v pfiloze A.

|. organclepticka zkouska,
Il.  metodou bilé barvy,
lll.  metodou UV-fluorescence a UV-luminiscence,
IV. riznymi postupy metody tenkovrstvé chromatografie,
V. imunologicko-chemickou zkouskou (lateral flow assay),

VI. obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAU) v recyklatu s obsahem
dehtu plynovou chromatografii (GC-MS HPLC).

Pokud je cilem zji$tovani rozhodnout pouze o pfitomnosti dehtu v konstrukéni vrstvé pavodni
vozovky nebo v odfrézovaném é&i vybouraném materidlu puvodni vozovky, Ize stanoveni
proveést metodami |-IV. Jestlize se v pfipadé zjisténi pritomnosti dehtu pouzije technologie
recyklace za studena dle TP 208, neni u posuzovaného materialu ¢i konstrukéni vrstvy
puvodni vozovky vyZadovano kvantitativni stanoveni koncentrace PAU. Musi byt ovéfena
koncentrace PAU ve vodnim vyluhu ze zkusebnich téles smési recyklace za studena.

Jestlize je mnozZstvi dehtu v materialu malé a cilem je vyuZit material i pro jiné aplikace nez
pouze recyklace za studena, je tfeba provést i kvalitativni stanoveni s vyuzitim metody VI.
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4.2
421

422

Zasady pro pouziti rozhodujicich technologii

Upfednostfiovat technologie uUdrzZby a oprav PK bez zasahu do puvodnich
konstrukénich vrstev, jestlize obsahuji dehtové nebo asfaltodehtové pojivo v mnozstvi
>0,25 %-hm. materialu vyfrézované nebo vybourané konstrukéni vrstvy, kde lze
otekavat celkovy obsah PAU (dle EPA) >25 mg.kg™” susiny, a jestliZe to technické
feseni dovoli. Jedna se zejména o upfednostnéni téchto technologii:

» postfiky horkym asfaltem a emulzni natéry (CSN EN 12271; CSN 73 6129; TKP,
kap. 26), § §

»  emulzni kaloveé vrstvy (CSN EN 12273; CSN 73 6130; TKP kap. 27 a kap. 28),

= (idrzba nebo oprava puvodni obrusné (krytové) vrstvy, véetné pfipadného zesileni
nebo provedeni rekonstrukce (viz TP 87) zejména hutnénymi asfaltovymi vrstvami
(CSN 73 6121; TKP, kap. 7) a prolévanymi vrstvami (CSN 73 6127-2,3; TKP, kap.
5),

VyuZit moZnosti obnovy puvodni obrusné (krytové) vrstvy z hutnénych asfaltovych
vrstev recyklaci za horka dle TP 209 nebo odfrézovanim a nahrazenim novou
hutnénou asfaltovou vrstvou Ize, pokud obsah dehtu v materiélu z pavodni vrstvy je

neprikazny, resp. mnozstvi PAU (dle EPA) je <25 mg.kg™' susiny. Pro ovéfeni se
pouZije nékterd z kvalitativnich zku$ebnich postupt (Il nebo V). Souéasné Ize
v pfipadé neprukazného mnoZstvi PAU uplatnit technolegii recyklace za studena na
misté podle TP 208.
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Priloha A - Zjistovani dehtovych pojiv v konstrukenich vrstvach
PK

Metoda bile barvy a UV luminiscence (Il a lll.)

?‘)"W‘ . W 1

7 Without tar .
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obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodiku
(PAU) v recyklatu s obsahem dehtu plynovou

chromatografii (GC-MS HPLC) — metoda VI.
Suma |16 PAU

Presny kvantitativni obsah polycyklickych aromatickych uhlovodiki v recyklatu s
obsahem dehtu se stanovi s presnosti udanou v mg.kg-1. Dale uvedené stanoveni slouzi
jako rozhodd¢i analyza. Pojivo se z recyklatu s obsahem dehtu ziska v silni¢ni
laboratori extrakci ve vhodném organickém rozpoustédle a s naslednym
vydestilovanim rozpoustédla na rotacnim vakuovém destilacnim zarizeni.
Timto postupem se stanovi v %-hm. obsah pojiva v recyklatu s obsahem
dehtu. Nasledné se vzorek pojiva podrobi organické analyze kvantitativniho
stanoveni obsahu PAU a to metodou kapalinové nebo plynové
chromatografie, pripadné infracervené spektroskopie. Stanovuje se suma |6 PAU podle
americké agentury EPA a 14 PAU podle Vyhlasky c. 383/2001 Sb. a vyjadri se v mg.kg-1
analyzovaného recyklatu.
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RECYKLACE
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Predpoklady uspésného provedeni recyklace konstrukcnich vrstev

Specifické resSeni pro kazdou stavbu

* Provedeni podrobné diagnostiky
* Posouzeni unosnosti konstrukcniho systému
* Odbér vzorku konstrukcnich vrstev urcenych k recyklaci
* Provedeni a vyhodnoceni laboratornich rozboru

* Navrh slozeni recyklované smeési, Prikazni zkouska (ITT)

Navrh technického reseni

* Realizace recyklace

* Kontrola kvality provedeného dila (davkovani pojiv, parametry
vrstvy, ...)




MD CR-TP 208

TP 208

MINISTERSTVO DOPRAVY
ODBOR SILNICNI INFRASTRUKTURY

RECYKLACE KONSTRUKCNICH VRSTEV NETUHYCH VOZOVEK
ZA STUDENA

TECHNICKE PODMINKY

Schvaleno MD - Odbor silniéni infrastruktury &j. 554/09-910-1PK/1 ze dne 10.7.2009

s uinnosti od 1. srpna 2009

Soutasné se rudi a nahrazuji v celém rozsahu
TP 111 schvalené MDS-0OPK &]. 28913/98-120 ze dne 9.11.1998,
TP 126 schvalené MD-OI &j. 68/07-910-IPK/1 ze dne 16.1.2007,
TP 134 schvalené MD-OPK ¢j. 20326/00-120 ze dne 16.5.2000,
TP 162 schvalené MD-0I &]. 69/07-310-IPK/1 ze dne 16.1.2007.

Ing. Jan Zajitek — APT SERVIS
Cervenec 2009
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Tabulka 1 — Technologické procesy studené recyklace

Co se recykluje Visledna
I ysledna
Technologicky Hutnéné Penetraéni | Vrstvy bez Pojivo recyklovana
proces asfaltové makadam, | asfaltového vrstva
vrstvy natéry pojiva
NESTMELENE VRSTVY — RECYKLACE BEZ POUZITI POJIVA
Celkova recyklace OMEZENE ]
na misté Y 1 ANO N sb
max. 30% ')
PouZiti dodavaného .
pfevazné 2 . SD,
recyklovaného ANO ) ANO MZK
kameniva
STMELENE VRSTVY — RECYKLACE S POUZITIM POJIVA
OMEZENE ANO cement nebo
1 g jiné hydraulicke SC, SH
Celkova recyklace max. 30% ') min. 70% pojivo
na misté nebo
recyklace v centru ANO ANO cement +asfaltova .
. = emulze nebo SCCawu)
30% az 70% 30% az 70% Zpénén‘j’ asfalt
Casteéna recyklace asfaltova 3)
na misté nebo ANO NE NE emulze nebo ACL ACP+ 4)
recyklace v centru Zpénény asfalt
1) Pokud by podil asfaltovych vrstev prekrocil 30 % celkové hmotnosti materialu recyklované vrstvy,
doporu€uje se East asfaltovych vrstev pfedem odstranit (vyfrézovat a odvézt k dalSimu pouZiti).
%) R-material
3) Pro zlepseni viastnosti je moZno v omezené mife jako prisadu pfidavat cement nebo vapenny hydrat
4) Srovnatelna vrstva pfi navrhu konstrukce vozovky podle TP 170 (znacky dle CSN736124-1 a
CSN 73 6121).
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POZNAMKA 2 Pro smési stmelené cementem + asfaltovou emulzi / zpénénym asfaltem se davkovani

asfaltové emulze / zpénéneho asfaltu obvykle navrhuje vrozmezi 2,0% az 3,5% v mnozZstvi
zbytkového asfaltu, davkovani cementu 2,5% az 5%.

Pokud recyklovany material obsahuje dehet, pii recyklaci na misté s pouzitim pojiva je mozné
jeho pouZziti bez zvlastnich opatieni. S pouZitim pojiva je téZ mozZné neprodlené zpracovani
prebyteéneho matenalu (obsahujiciho dehet) vzniklého pii recyklaci na jiné stavbé. Konkrétni
podminky zpracovani smési obsahujicich dehet jsou uvedeny v TP 150.

Jestlize se v pripadé zjiSténi pritomnosti dehtu pouzije technologie recyklace za
studena dle TP 208, neni u posuzovaného materialu ¢i konstrukéni vrstvy pUvodni
vozovky vyzadovano kvantitativni stanoveni koncentrace PAU. Musi byt ovérena

koncentrace PAU ve vodnim vyluhu ze zkuSebnich téles smési recyklace za
studena.
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MD CR-TP 209

Tenio dok [ obsahove identicky 5 oilclain fitidnou verzl Byl vytvoden v sysigmu TP oniline & pripage dtnoy veral.

TP 209

MINISTERSTVO DOPRAVY
ODBOR SILNICNI INFRASTRUKTURY

RECYKLACE ASFALTOV\'_'CH'VRSTEV NETUHYCH VOZOVEK
NA MISTE ZA HORKA

TECHNICKE PODMINKY

Schvaleno MD - Odber silniéni infrastruktury . 555/09-910-1PK/1 ze dne 10.7.2009
s O€innosti od 1. srpna 2009

Souéasné se rudi a nahrazuji v celém rozsahu
TP 52 schvalené MHPR CR - 5D, £]. 511642/92 — 523 ze dne 23.4.1992,
TP 61 schvalené MD-OPK £j. 18859/94-230 ze dne 9.5.1994.

MNIEVELT-Labor Praha, spol. sr.o
Gervenec 2000
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Acenaftylen 20898
Acenaften 83329
Fluoren 86737
Fenanthren 8518

Anthracen 120127
Fluoranthen 206440

Benzo(Wfluoranten | 207-089
Benzo(a)pyren (BaP)  50-328
Indeno[l,23-cdlpyren | 193395
Benzo(ghi)perylen 191242
Dibenzo(ah)antracen (DBahA) 53703

Zdroj: Wikipedia

Nejvyss
Fi

i
infrazafi¢u nesmi prekrocit 160 °C.

80,26
91,8
93,4
116
01
217,5
110,8
202,25
158
254
10
217
179
162,5
278
262

218
280
279
295
340
340
375
404
438
448
375
480
495
536
500
524

teplota recyklované asfaltové smési mérena na povrchu vrstvy po prejezdu soustavy



RECYKLACE ZA HORKA DLE TP 209

REMIX PLUS - recyklace za ucelem zlepseni vlastnosti recyklované
smesi a soucasné provedeni nové obrusné vrstvy

Remix Plus

BEFORE AFTER
1-2cm

+ 0,00 " New wearing course '-I
e, T R T ; i ;

STTT 77T 7777 /////////f?'//

Recycled layer

2nd distributor auger
Material flow
Add-mix
Remixed

surface course

|
.

g 46 4 3§ 4 9

: =
i E Bitumen spraying .
I_ L 4 ' .

1 o
Aggregate spread ahead
Mixer of Remixer

@fﬁd 1 Recycled mix Scarifiers

Levelling screed 1st distributor auger




RECYKLACE ZA HORKA

REMIX PLUS - realizace
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VIAKONTROL
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Petr Neuvirt
neuvirtp@viakontrol.cz
www.viakontrol.cz
tel.: +420 602 378 610

f©

Environmentalni kontext vystavby vozovek — listopad 202 | °



