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HISTORIE

Historický vývoj dopravních cest

Doprava - tradice 2000 let

• Pěší doprava - od pravěku 

• Římská říše - síť kvalitních silnic s “moderními” prvky

• Vozová doprava - kočáry a poštovní dostavníky - 15.-19. st.

• Osobní doprava - od 1.pol.19.st

• Silniční motorová doprava - od 20.let 20.st.
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HISTORIE

Historický vývoj dopravních cest

• Stezky, pěšiny

• Vozové cesty

• Budované zpevněné cesty (štětování, štěrkování, pískování..)

• Postupný přechod k bezprašným cestám .. dlážděné, thérové, cementobetonové a 

asfaltové vozovky

• Homogenizace silniční sítě a její rozvoj

• Výstavba dálniční sítě
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HISTORIE VYUŽITÍ ŽIVIČNÝCH POJIV 

Živice je souhrnné označení pro organické kapaliny, které jsou vysoce viskózní, černé 

barvy a jsou zcela rozpustné v sirouhlíku

• přírodní živice, čili přírodní asfalty,

• přírodní nebo umělá smola, 

• ropné živice, čili ropné asfalty, 

• pyrogenetické živice, čili DEHTY
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Dehty se vyrábí z různých surovin a různými technologiemi

• Dřevo, rašelina – nejstarší technologie

• Černé uhlí

• tzv. suchá destilace (karbonatace) bez přístupu vzduchu – pyrolýza

• Zbytková látka při výrobě koksu, respektive svítiplynu

• Ropa – destilace



HISTORIE VYUŽITÍ ŽIVIČNÝCH POJIV 

DEHET – sloučenina uhlovodíků a chemických látek

• dle způsobu výroby a materiálu pro výrobu obsahující několik set až tisíc organických 

sloučenin

• obsahují karcinogenní a mutagenní látky

• Polyaromatické uhlovodíky – PAU (polycyklické aromatické uhlovodíky) 

• PAH - polyaromatic hydrocarbons

• PAU 16 - aftalen,acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, 

antracen, fluoranten, pyren, benz(a)antracen, chrysen, 

benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren 

(C20H12) dibenzo(a,h)antracen, indeno(1,2,3-c,d)pyren a 

benzo(ghi)perylen
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HISTORIE VYUŽITÍ ŽIVIČNÝCH POJIV 

• Asfalty mají využití od starověku – Mezopotámie, Egypt, Římská říše, ….

• Dehty a smola se využívají od ranného středověku

• Vikingové

• od cca 8-10 století v Evropě

• Plzeň Bolevec
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HISTORIE I SOUČASNOST VYUŽITÍ 
ŽIVIČNÝCH POJIV 

Využití dehtů:

• Výroba kolomazi a ochranných nátěrových hmot, …

• Výroba léčiv (bukového dřevo) –

• antiseptické účinky

• myslivost – nástřiky stromů pro vábení černé i vysoké zvěře – zbavování se kožních parazitů

• Pojivo pro výrobu emulzí či jako samostatné nebo směsné asfalto–dehtové, 

dehtovo-asfaltové pojivo pro konstrukční vrstvy vozovek pozemních 

komunikací. 
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HISTORIE VYUŽITÍ ŽIVIČNÝCH POJIV 

Využití dehtových či směsných pojiv při stavbě pozemních komunikací v novodobé 

historii, 19- 20 století:

- Výroba emulzí pro prolévané vrstvy,

- Výroba emulzí pro koberce

- Výroba emulzí pro hlinito-živičné tmely

- Výroba dehtů či směsí s asfaltem pro prolévané vrstvy

- Výroba dehtů či směsí s asfaltem pro hutněné vrstvy
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HISTORIE I SOUČASNOST VYUŽITÍ 
ŽIVIČNÝCH POJIV 
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HISTORIE I SOUČASNOST VYUŽITÍ 
ŽIVIČNÝCH POJIV 
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HISTORIE I SOUČASNOST VYUŽITÍ 
ŽIVIČNÝCH POJIV 



HISTORIE VYUŽITÍ ŽIVIČNÝCH POJIV 

13Environmentální kontext výstavby vozovek



HISTORIE VYUŽITÍ ŽIVIČNÝCH POJIV 

• Emulzní technologie 

• kobercové úpravy

• Prolévané technologie

• Makkadamy živičné - Demak
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HISTORIE VYUŽITÍ ŽIVIČNÝCH POJIV 
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• Hutněné vrstvy
– betony tzv. Topeka

– Betony tzv. Vaza

– Pražský asfalt

– Živičné pískové tzv. Sheet-asfalt
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HISTORIE I SOUČASNOST VYUŽITÍ 
ŽIVIČNÝCH POJIV 



HISTORIE VYUŽITÍ ŽIVIČNÝCH POJIV 

• Emulzní technologie - koberce
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HISTORIE VYUŽITÍ ŽIVIČNÝCH POJIV 

• prolévané vrstvy - PM

18Environmentální kontext výstavby vozovek



LEGISLATIVA
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ZÁKON O ODPADECH

• Zákon č. 541/2020 Sb.

Účelem tohoto zákona je zajistit vysokou úroveň ochrany životního prostředí a zdraví lidí 

a trvale udržitelné využívání přírodních zdrojů předcházením vzniku odpadů a 

nakládáním s nimi v souladu s hierarchií odpadového hospodářství za současné sociální 

únosnosti a ekonomické přijatelnosti tak, aby bylo dosaženo cílů odpadového 

hospodářství stanovených v příloze č. 1 k tomuto zákonu a umožněn přechod k 

oběhovému hospodářství.

Tento zákon zapracovává příslušné předpisy Evropské unie a upravuje

a) pravidla pro předcházení vzniku odpadů a pro nakládání s nimi,

b) práva a povinnosti osob v odpadovém hospodářství a

c) působnost orgánů veřejné správy v odpadovém hospodářství.

Tento zákon se nevztahuje na nakládání s nekontaminovanou zeminou a jiným přírodním 

materiálem vytěženým během stavební činnosti, pokud je zajištěno, že materiál bude použit ve 

svém přirozeném stavu pro účely stavby namístě, na kterém byl vytěžen.
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ZÁKON O ODPADECH

• Odpadové hospodářství je založeno na hierarchii odpadového hospodářství, 

a) předcházení vzniku odpadů,

b) příprava k opětovnému použití,

c) recyklace odpadů,

d) jiné využití odpadů, například energetické využití,

e) odstranění odpadů.

Při uplatňování hierarchie se zohlední

• celý životní cyklus výrobků a materiálů, zejména s ohledem na snižování vlivu nakládání 

s odpady na životní prostředí a lidské zdraví,

• technická proveditelnost a hospodářská udržitelnost,

• ochrana zdrojů surovin, životního prostředí, lidského zdraví a hospodářské a sociální 

dopady.
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ZÁKON O ODPADECH

• ODPAD

• Odpad je každá movitá věc, které se osoba zbavuje nebo má úmysl nebo 

povinnost se jí zbavit.

• Má se za to, že osoba má úmysl zbavit se movité věci, pokud tuto věc není možné

používat k původnímu účelu.

• Osoba má povinnost zbavit se movité věci, jestliže

• a) ji nepoužívá nebo ji není možné používat k původnímu účelu a tato věc současně

ohrožuje životní prostředí,

• b) byla vyřazena nebo stažena na základě jiného právního předpisu6), nebo

• c) vznikla při výrobě, jejímž prvotním cílem nebyla výroba nebo získání této věci, ale

není vedlejším produktem podle § 8 odst. 1.
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ZÁKON O ODPADECH

• V pochybnostech, zda je movitá věc odpadem, rozhoduje krajský úřad na 

žádost vlastníka této movité věci nebo osoby, která prokáže právní zájem, 

nebo z moci úřední. Žádost podle věty první nelze podat, pokud je ve vztahu 

k téže movité věci vedeno řízení o přestupku nebo řízení o uložení opatření k 

nápravě, které vede Česká inspekce životního prostředí (dále jen „inspekce“) 

nebo obecní úřad obce s rozšířenou působností na základě podezření, že 

osoba nenakládá s věcí v souladu s tímto zákonem, zákonem o výrobcích s 

ukončenou životností nebo nařízením Evropského parlamentu a Rady (ES) 

č. 1013/2006.

• Nebezpečný odpad je odpad, který

• a) vykazuje alespoň jednu z nebezpečných vlastností uvedených v příloze přímo

použitelných předpisů Evropské unie o nebezpečných vlastnostech odpadů,

• b) se zařazuje do druhu odpadu, kterému je v Katalogu odpadů přiřazena kategorie

nebezpečný odpad, nebo

• c) je smísen s některým z odpadů uvedených v písmenu b) nebo je jím znečištěn.
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VYHL. 273/2021 SB. 

• Tato vyhláška zapracovává příslušné předpisy Evropské unie, zároveň 

navazuje na přímo použitelné předpisy Evropské unie a upravuje

• a) požadavky na zařízení určená pro nakládání s odpady a jejich provoz,

…..

• f) podrobnosti ukládání odpadů na skládky,

…..

• j) podrobnosti nakládání s nebezpečnými odpady,

….

• l) podrobnosti nakládání s vybouranými stavebními materiály při

odstraňování stavby, provádění stavby nebo údržbě stavby,
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VYHL. 273/2021 SB. 

• Základní pojmy

• inertním materiálem je materiál, který nemá nebezpečné vlastnosti a u něhož za 

normálních klimatických podmínek nedochází k žádným významným fyzikálním, 

chemickým nebo biologickým změnám; inertní materiál nehoří ani jinak chemicky či 

fyzikálně nereaguje, nepodléhá biologickému rozkladu ani nezpůsobuje rozklad jiných 

látek, s nimiž přichází do styku, a to způsobem, který ohrožuje nebo poškozuje lidské 

zdraví nebo životní prostředí nebo který vede k překročení limitů znečišťování 

stanovených jinými právními předpisy; směsné odpady nejsou inertním materiálem,

• vodným výluhem je roztok, který byl připraven ze vzorku odpadu podle ČSN EN 12 457-4 (83 

8005), 
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VYHL. 273/2021 SB. 

• Dělení skládek

• a) skupina S-inertní odpad 

• b) skupina S-ostatní odpad

• c) skupina S-nebezpečný odpad

Přípustné způsoby a postupy úpravy před uložením na skládku jsou uvedeny v příloze č. 8 k 

této vyhlášce.

Odpady se na skládky ukládají s ohledem na jejich vzájemnou mísitelnost podle přílohy č. 9 

k této vyhlášce.

Obsah škodlivin ve vodném výluhu nesmí překročit nejvýše přípustné hodnoty uvedené v 

tabulce č. 10.1 pro výluhovou třídu číslo I přílohy č. 10 k této vyhlášce.
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VYHL. 273/2021 SB. 

• Odpady, které je zakázáno ukládat od roku 2030 na skládku

Odpady, které je zakázáno ukládat od roku 2030 na skládku, protože je možné je za 

stávajícího stavu vědeckého a technického pokroku účelně recyklovat, jsou vymezeny v 

tabulce v bodě E přílohy č. 4 k této vyhlášce.
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170101 Beton

170102 Cihly

170103 Tašky a keramické výrobky

170107
Směsi nebo oddělené frakce betonu, cihel, tašek a 

keramických výrobků neuvedené pod číslem 17 01 06

170202 Sklo

170302

Asfaltové směsi neuvedené pod číslem 17 03 01 (pouze 

asfaltové směsi ZAS-T1 a ZAS-T2 s celkovým obsahem PAU 

nižším než 50 mg/kg)

200202 Zemina a kameny



VYHL. 273/2021 SB. 

Odpady, které je zakázáno ukládat od roku 2030 na skládku, protože je možné je za 

stávajícího stavu vědeckého a technického pokroku účelně recyklovat, jsou vymezeny v 

tabulce v bodě E přílohy č. 4 k této vyhlášce.

• Do 31. prosince 2023 je znovuzískaná asfaltová směs vedlejším produktem,

pokud splní požadavky vyhlášky č. 130/2019 Sb., o kritériích, při jejichž splnění je

asfaltová směs vedlejším produktem nebo přestává být odpadem, ve znění

účinném přede dnem nabytí účinnosti zákona.

• Do 31. prosince 2023 přestává být znovuzískaná asfaltová směs nebo asfaltová

směs vyrobená z odpadní asfaltové směsi odpadem, pokud splní požadavky

vyhlášky č. 130/2019 Sb., ve znění účinném přede dnem nabytí účinnosti zákona.
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VYHL. 130/2019 SB.
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VYHL. 130/2019 SB.
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• Suma PAU 16



VYHL. 130/2019 SB.
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VYHL. 130/2019 SB.
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VYHL. 130/2019 SB.

• Využití ZAS-T1 a ZAS-T2
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VYHL. 130/2019 SB.

• Využití ZAS-T3 a ZAS-T4
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VYHL. 130/2019 SB.
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• Odběry vzorků

• Po vrstvách 

dotčených 

návrhem opravy 

vozovky v
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Problematika PAU na stavbách pozemních komunikací



•Odběry vzorků – historické opravy výtluků materiály s dehtem
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Problematika PAU na stavbách pozemních komunikací



VYHL. 130/2019 SB.
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PROBLEMATIKA PAU NA STAVBÁCH 
POZEMNÍCH KOMUNIKACÍ
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Příklad zkoušky na PAU v průřezu vrtané hloubkové sondy



PROBLEMATIKA PAU NA STAVBÁCH 
POZEMNÍCH KOMUNIKACÍ
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Příklad zkoušky na PAU v průřezu vrtané hloubkové sondy



PŘEDPISOVÁ ZÁKLADNA MD ČR

určeno primárně pro ŘSD
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MD ČR - TP 105, TP 150
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MD ČR - TP 105

• Technologie a vznikající odpady

• Odpady v dále uvedené tabulce 1 souvisejí s činností výstavby, údržby a oprav pozemních 

komunikací. Může se jednat o zbytky při provádění jednotlivých technologií nebo o stavební a 

demoliční odpad. Současně sem řadíme i odpadní zeminy, které vznikají v souvislosti se 

seřezáváním krajnic či s čištěním příkopů, nebo odpad z provádění a obnovy vodorovného 

značení

• Vznikající druhy odpadů uvedené v tabulkách 2 a 3 jsou závislé zejména na použité technologii 

(např. pokládka asfaltové směsi, emulzní kalová vrstva, postřik a nátěr, recyklace za studena 

apod.) a pracích souvisejících s čištěním strojů a mechanismů, pracovních nástrojů a nářadí. 
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MD ČR - TP 105
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MD ČR - TP 105
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MD ČR - TP 105
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MD ČR - TP 105
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MD ČR - TP 150
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PŘÍPRAVA ÚDRŽBY A OPRAV 
KONSTRUKČNÍCH VRSTEV 
VOZOVEK PK OBSAHUJÍCÍCH 
DEHET



MD ČR - TP 150
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MD ČR - TP 150
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MD ČR - TP 150
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MD ČR - TP 150
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MD ČR - TP 150

• Příloha A - Zjišťování dehtových pojiv v konstrukčních vrstvách 

PK

• Metoda bílé barvy a UV luminiscence (II a III.)
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MD ČR - TP 150

• obsahu polycyklických aromatických uhlovodíků 
(PAU) v recyklátu s obsahem dehtu plynovou 
chromatografií (GC-MS HPLC) – metoda VI.
Suma 16 PAU

• Přesný kvantitativní obsah polycyklických aromatických uhlovodíků v recyklátu s
obsahem dehtu se stanoví s přesností udanou v mg.kg-1. Dále uvedené stanovení slouží
jako rozhodčí analýza. Pojivo se z recyklátu s obsahem dehtu získá v silniční
laboratoři extrakcí ve vhodném organickém rozpouštědle a s následným
vydestilováním rozpouštědla na rotačním vakuovém destilačním zařízení.
Tímto postupem se stanoví v %-hm. obsah pojiva v recyklátu s obsahem
dehtu. Následně se vzorek pojiva podrobí organické analýze kvantitativního
stanovení obsahu PAU a to metodou kapalinové nebo plynové
chromatografie, případně infračervené spektroskopie. Stanovuje se suma 16 PAU podle
americké agentury EPA a 14 PAU podle Vyhlášky č. 383/2001 Sb. a vyjádří se v mg.kg-1
analyzovaného recyklátu.
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ŘEŠENÍ PROBLEMATIKY PAU
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RECYKLACE

ZA STUDENA ZA HORKA
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RECYKLACE

Předpoklady úspěšného provedení recyklace konstrukčních vrstev

Specifické řešení pro každou stavbu

• Provedení podrobné diagnostiky

• Posouzení únosnosti konstrukčního systému

• Odběr vzorků konstrukčních vrstev určených k recyklaci

• Provedení  a vyhodnocení laboratorních rozborů

• Návrh složení recyklované směsi,  Průkazní zkouška (ITT)

Návrh technického řešení

• Realizace recyklace

• Kontrola kvality provedeného díla (dávkování pojiv, parametry 

vrstvy, …)



MD ČR - TP 208
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MD ČR - TP 208
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MD ČR - TP 208
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Jestliže se v případě zjištění přítomnosti dehtu použije technologie recyklace za

studena dle TP 208, není u posuzovaného materiálu či konstrukční vrstvy původní

vozovky vyžadováno kvantitativní stanovení koncentrace PAU. Musí být ověřena

koncentrace PAU ve vodním výluhu ze zkušebních těles směsi recyklace za

studena.

RS CA



MD ČR - TP 208
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MD ČR - TP 208
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MD ČR - TP 209
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RECYKLACE

Název CAS bod tání °C  bod varu °C

Naftalen 91-20-3 80,26 218

Acenaftylen 208-96-8 91,8 280

Acenaften 83-32-9 93,4 279

Fluoren 86-73-7 116 295

Fenanthren 85-1-8 101 340

Anthracen 120-12-7 217,5 340

Fluoranthen 206-44-0 110,8 375

Pyren 129-00-0 202,25 404

Benzo(a)antracen (BaA) 56-55-3 158 438

Chrysen 218-01-9 254 448

Benzo(b)fluoranten (BpFA) 205-99-2 110 375

Benzo(k)fluoranten 207-08-9 217 480

Benzo(a)pyren (BaP) 50-32-8 179 495

Indeno[1,2,3-cd]pyren 193-39-5 162,5 536

Benzo(g,h,i)perylen 191-24-2 278 500

Dibenzo(a,h)antracen (DBahA) 53-70-3 262 524

Zdroj: Wikipedia



64

RECYKLACE ZA HORKA DLE  TP 209

REMIX PLUS – recyklace za účelem zlepšení vlastností recyklované 

směsi a současné provedení nové obrusné vrstvy
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RECYKLACE ZA HORKA

REMIX PLUS - realizace
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