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Proménné parametry:

V Ceské republice se sleduji nasledujici proménné parametry vozovek,
které se ukladaji do informaéniho systému RSD, odboru silni¢ni databanky:

protismykové vlastnosti povrchu vozovky (soucinitel podélneho treni F,
meéreny v jizdni stopé),

makrotextura povrchu (parametr MPD méreny v jizdnich stopach a
uprostred jizdniho pruhu),

podélna nerovnost povrchu (parametr IRl méreny v jizdnich stopach),

pricna nerovnost povrchu (vyjeté koleje R, hloubka vody ve vyjeté koleji
w a pricny sklon vozovky v %),

poruchy vozovek (pro vozovky s asfaltovym a cementobetonovym
krytem, samostatné se sleduje vyskyt trhlin),

unosnost (zbytkova doba Zivotnosti t, pocitana z nameérenych prahybu
vozovky pfi razovém zatizeni),

hlucnost povrchu (parametr CPX méreny v jizdni stopé).
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Proménné parametry:
Proménné parametry se sleduji
= na sitové Urovni, to znamena, Zze méreni se postupné provadi na

spravované siti komunikaci a jejich vysledky se statisticky
Zpracovavaji.

= Na vybranych usecich nasledné probiha podrobny diagnosticky
pruzkum, jako podklad pro pripravu projektové dokumentace
zasahu. Této detailnéjsi urovni se rika projektova uroven.
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Proménné parametry:

Tab.: Oblasti a trovné sledovani stavu vozovek pomoci proménnych parametrii — COST 354, 2008

oblast

, . Pohodli jizdy Bezpecnost jizdy | Stav konstrukce | Zivotni prostiedi

uroven

minimalni P-E P-F P-B -

standardni P-E, P-SD, P-R P-F, P-R, P-T P-B, P-CR -

_ P-E, P-SD, P-R, P-F, P-R, P-T, P-B, P-CR, P-R, P-N, P-AP*
optimalni
P-T, P-CR P-SD P-E P-T, P-E, P-SD

Legenda: P-E: podélna nerovnost povrchu vozovky P-R: pficha nerovnost povrchu vozovky

Clenéni proménnych parametrd bylo navrzeno v ramci fegeni evropského

P-F: protismykove vlastnosti povrchu vozovky
P-CR: trhliny ve vozovce
P-B: Unosnost vozovky

P-T: makrotextura povrchu vozovky
P-5D: poruchy povrchu vozovky
P-N: hlucnost povrchu vozovky
P-AP: znecisténi ovzdusi v dusledku provozu na PK * spiSe zamér do budoucna

projektu COST 354: Performance Indicators for Road Pavements
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Délky hodnocenych sekci:

sitova uroven:

protismykové vlastnosti povrchu Fp — 20 m

makrotextura povrchu MPD — 20 m

podélna nerovnost povrchu IRI =20 m

pricna nerovnost povrchu R, w =20 m

trhliny —20 m

poruchy vozovek — staniceni od-do a segmentované po 20 m

projektova uroven:

unosnost t,— po 25 m (staticky)

odlisny zpusob:

hlu¢nost povrchu CPX — min. 20 m, udava se pro delsi useky — zpravidla
mezi uzly (novy proménny parametr)
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Lokalizace, jeji presnost:

* uzlovy lokalizacni systém

= staniceni priklad zaznamu - SDB:
CIS_USEKU STAN_ZAC
¢islo useku stani¢eni zadatku sekce na useku vm

(napf. 0243A007120243A00711)
gislo potatetniho uzlu Useku (0243A00712) STAN_KON ,
¢islo koncového uzlu Useku (0243A00711) staniceni konce sekce na useku vm

DEL_SEKCE
délka sekce na useku v m

= multifunkéni vozidla — kombinace GNSS, DMI a IMU |
= rucni GNSS pfrijimac N /

L Lasary a
akcelerometry RST
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Lokalizace, jeji presnost:

Pri pasportizaci jednotlivych objektl a vybaveni PK (neproménné parametry,
které se zandasi do evidence v ramci uvedeni do provozu/ prvni hlavni prohlidky)
jsou kladeny vyssi naroky na lokalizaci.

Pozadovana presnost lokalizace pri provadéni 2. a naslednych hlav. prohlidek -
prvni navrh:

- u staniceni v km — pro sitovou Uroven cca 5 az 10 m na km, pro projektovou Uroven
cca 1-2 m,

- u GNSS souradnic — zavisi od ucelu pouziti, v rozsahu 1-5 m.

Pozndmka: na hranici 1m presnosti lokalizace se vyrazné méni cena rucnich GNSS prijimaca.

Pro zaznam proménnych parametrl vozovek se zpravidla pouzivd stani¢eni v km
a neni potreba ukladat presné GNSS souradnice:

- €SN 736175: minimalni pfesnost 0,1 % z ujeté vzdalenosti (1 m / km)
- TP 82: s presnosti zaznamu 1 m

- Datovy sklad SDB: lokalizované snimky (krok méreni 2,5m) — pasport
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Upresnéni zplisobu lokalizace - némecky predpis:

TP Oberflachenbild-StB 20: Technické zkusebni podminky pro zjistovani
stavu (povrchu) vysokorychlostnimi méficimi systémy - Cast 1:
Technologie ziskavani a vyhodnocovani obrazu, 2020

stanovuje:
* pozadavky na kameru (rozliSeni, stupen kryti, zacileni zabéru, krok méreni apod.)

* lokalizace — ujeta vzdalenost (0,5 %) lokaliza€ni systém (maximalné 5 % odchylit o vice
nez 10 m; nesmi se v priméru odchylit od skutecné hodnoty o vice nez 10 m).

mind, 1920 Bildpunkte

Horizont 25 - 33 %

mind. 190 cm

4 Bildmitte
mittig auf dem
Fahrstreifen

apjundpyig 0801 "pPu
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Vyvoj parametru v case:

" srovnani vyvoje v ¢asovych intervalech (prevzeti, konec zarucni
doby, ...)

= |okalizace - mérit cca stejné misto

" typ zarizeni (stejny ¢i obdobny zptusob méreni)

* srovnatelné podminky (parametry zkousky, rychlost mér.,
klimatické vlivy)

= na sitové urovni se nepracuje s konkrétnimi hodnotami vysledku
meéreni; nejcastéji se sleduji zmeény klasifikanich stupnt (1 az 5)
= Fp, MPD, IR, R,tz—1az5
= w, CPX -1 nebo 5 (vyhovuje/nevyhovuje)
= poruchy —vyskyt: AB-15ks, CB-17 ks
» trhliny — vyskyt: 4 kategorie
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Vyvoj parametru v case — protismykové vlastnosti:

= metodicky pokyn MD — ukazka, 19 povrchu, zastaraly, inovuje se

50 Cementobetonovy kryt zdrsnény viecenou jutou CB juta

45
40
35
30
25
20
15
10

y =-15,84In(x) + 52,671 —

RPDI dopravniho proudu (tis.voz/24 h)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Doba trvani vyhovujicich protismykovych vlastnosti v rocich |§

,CB juta” - Zavislost doby trvdni vyhovujicich
protismykovych vlastnosti na intenzité
dopravy — zastaraly udaj, uz neplati
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Vyvoj parametru v case — protismykové vlastnosti:

= aktualni vyvoj — CBK vymyvany povrch

Diagram zavislosti soutinitele podélného treni Fp na Case
Délnice D 1, km 214,403 - 214,624 pravy jizdni pds, pomaly pruh

CBK s obnaZenym kamenivem
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Zavislost FIO na case povrchu CBK s obnazenym kamenivem v pomalém pruhu
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Vyvoj parametru v case — protismykové vlastnosti:

= |aboratorni méreni soucinitele tfeni po ohlazeni p,, — ukazka, VUT

Vysledky meéreni

0,7
0,5
. _-_-_'_-_'_'—'-i
Z 04
3 = 1
0,3 T - . .
—— —e—5MA 11 (droba)
0,2 —es— SMA 11 (vdpenec)
—=—5MA 115 (spiit)
01
0 SO0 100000 1500040 200000 250000 F00000 350000 400000

Pocet pojezdl kufeliky

Priklad zaznamu z mér’env/’ soucinitele treni po ohlazeni podle
normy CSN EN 12697-49
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Vyvoj parametru v case — hlucnost:

meéreni metodou CPX, CDV

Iem YEE J0R VRE INE
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Vyvoj parametru v case — hlucnost:

Vyvoj hluénosti komunikace D1, usek Vyskov - Hladké Zivotice
(referenéni rychlost 80 km/h, méreni v letech 2012 - 2020)

101 oo..x ....... . W X
% . -
* =
R—T X
X s X
B Lo
.99 2>
m . -+
T e N e )
el et Kty
§ X X =
~ . X
) (o Ve
97 = = e - = - T N i
e’ X .
& >K X SMA 11 X CBK-juta
....... X X
SMA prumeér = =Juta primér
Y Linedrni (SMA 11)  ----- Linedrni (CBK - juta)
1 3 5 7 9 11 13 15

Stari [roky]
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Vyvoj parametru v case — hlucnost:

Ukazka hlucnosti povrchti vybranych usekl pozemni komunikace D1, DO, D5
(Usek Brno - Praha — Rozvadov, referencovdno na rychlost 80 km/h a teplotu 20°C)

=SMA 11 S, stafi cca 10 let,
104 - /\/ —— (trhliny, vyspravky)
\ p——— \/\/
== SMA 11 S, stafi cca 10 let
102 - .
SMA 11 S, modernizace
D1, stafi 1 rok
— —— v —
100 - ACO 16, stari 1 rok
3
o BBTM 8 A S, stafi 1 rok
$98 -
~
SMA NH 8, rekonstrukce
v souladu s TP 259, novy
96 -
= CB striaz, stari cca 30 let
(schtdky na sparach)
94 - = CB striaZ, stafi cca 30 let
=== CB stridZ, stari cca 30 let
92 I I I I I I I I (zbrousené schidky)
0,5 1 1,5 2

Relativni ujeta vzdalenost [km]
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Vyvoj parametru v ¢ase — hlucnost:

CENTRUM
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YZKUMU

Srovnani hluénosti povrchu Viaphone pied a po ¢isténi (opakované)

m Viaphone 2 rok
Viaphone 2 rok
m Viaphone 3 rok
Viaphone 3 rok
m Viaphone 4 rok
Viaphone 4 rok
m Viaphone 5 rok
Viaphone 5 rok
m Viaphone 6 rok
Viaphone 6 rok
m Viaphone 7 rok

m Viaphone 7 rok

, 1 Cisténi
, 1 Cisténo
, 2 Cisténi
, 2 Cisténo
, 3 Cisténi
, 3 Cisténo
, 4 Cisténi
, 4 Cisténo
, 5 Cisténi
, 0 Cisténo

, 6 Cistéeni

50
Rychlost [km/h]
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Vyvoj parametru v case — podélné nerovnosti (IRI):

= priklad srovnani 3 zarizeni
= prechod mezi sekcemi délky 20 m se muze posunout, tim i klasifikacni

stupen Data viz zar. 1 zar. 2 zar. 3
Rok méteni 2008|2012 2008 | 2012| 2012
Zatatek | Konec T”gsa;'e Tiidadle | Tida dle
stani¢eni | staniéeni 736175 C¢sN 736175|CSN 736175
km km 1996 1996
[km] [km] (1996) ( ) ( )

jizdni pruh PIP

HHHHHHHI
|—t|—~|—=|—t|—=mml
[
Y
[

RlRrlRr|R|R]R
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Vyvoj parametru v ¢ase — poruchy:

13 % 16 %
H 25 %
=
(= —
T 2 000
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5 1000 75 %
= |
;]
o
S
3
! T T T
(=] M Gy
Roky

STATISTIKA (2m useky)

Klasifikace 2016 2017 2018

Useky Délka % Useky Délka % Useky Délka %

0 2 260 x 4,503 km 86 % 2192x  4.379km 84 % 1 966 X 3.913km 75%

1 351 x 0.699 km 13 % 405 x 0.809 km 16 % 640 x 1.274 km 24 %

2 2 X 0.004 km 0% 6 X 0.012km 0% 5 X 0.010km 0%

N 0 x 0.000km 0% 2 x 0.004km 0% 1x 0.002km 0%
Celkem 2613 x 5.207 km 2 605 x 5.204 km 2612 x 5.199 km

Srovnani vyvoje stavu CBK na tuseku vozovky délky 2,6 km (méfeno ve dvou jizdnich pruzich) v prabéhu 3 let, zdroj: VARS Brno, a.s.
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Predikce vyvoje:
" na zakladé opakovanych méreni a trendu jejich vyvoje (zasadni:
dostatek dat pro vyhodnoceni, spravna lokalizace)
= kontrola, ze nedoslo k uprave povrchu, vedeni objizdné trasy apod.
= bud se sleduje:
* od pokladky/opravy dal
" ruzné staré provozované povrchy stejného typu se stejnym
zatizenim (dopravni, klimatické)
= zkuSebni Useky pro ovéreni technologii (CastéjSi méreni)

= sleduje se vliva dopad:
" intenzity provozu — zejména unosnost
= klimatickych vlivii — zejména soucinitel treni
= Cisténi vozovky — zejména hlucnost (NH) a soucinitel treni

=" moznost urychlit v lab. prostfedi — soucinitel treni po ohlazeni
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Zaver:

= je potieba rozliSovat mezi sitovou a projektovou urovni

= sitova uroven nemusi splfiovat takové pozadavky z hlediska
presnosti lokalizace (srovnani po 20m sekcich, statistika)

= pri hodnoceni muze klasifikacni stupen preskocit o jeden stupen
mezi sousednimi sekcemi (zavisi na presnosti lokalizace, délce ujeté
vzdalenosti apod.)

= pro predikci vyvoje je potreba zohlednit dalsi faktory — zejména
predpokladany vyvoj intenzity provozu apod.

= zaklad je mit namérena data / zdznamy z prohlidek v potrebné
kvalité pro ucely naslednych analyz a vyhodnoceni




Aktualni otazky spravy a udrzby PK 4. 11. 2021 Skalsky dvur CDV SE)EE‘E\%MO

Publikace:

Stryk J., Nekula L., Nekulova P., Machel O. et al. Méreni proménnych parametr(

povrchl vozovek ve vazbé na bezpecnost silnicniho provozu, Silni¢ni obzor 12/2021,
ve schvalovacim procesu

Krivanek V., Stryk J., Markova P. et al. Hodnoceni vyvoje hluénosti povrchli vozovek
na sitové urovni — moznost jejich klasifikace. Silnice mosty, 2021, €. 2, s. 32-35.

Nekula L. Po cementobetonovém krytu s obnazenym kamenivem jezdime uz 8
let. Silnicni obzor, 2020, roc¢. 81, ¢. 12, s. 311-314

Stryk J., Nekula L., Nekulova P. Méfeni protismykovych vlastnosti povrchl vozovek v
CR a jeho vyznam. Silnice Zeleznice, 2019, ro¢. 14, &. 4/2019, s. 38-42.

Stryk J., Hlavaty J., Tesar |. Dlouhodobé sledovani stavu vozovek s
cementobetonovym krytem. Silnice mosty, 2019, €. 2, s. 37-40.

Nekula L. Zivotnost obrusnych vrstev z hlediska protismykovych vlastnosti. Silni¢ni
obzor, 2018, €. 2, ro€. 79, s. 42-45.

webové stranky Sekce povrchovych vlastnosti vozovek, Ceska silniéni spoleénost:
http://www.silnichispolecnost.cz/index.php/cs/cinnost/povrchove-vlastnosti-vozovek
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Tento &lanek byl vytvofen se statni podporou Technologické agentury CR
v ramci Programu DOPRAVA2020+, v ramci feSeni projektu CK01000110
Zivotnost protismykovych vlastnosti povrch(i vozovek, jeji predikce a
skutecCny vyvoj v Case.

Dekujeme vam za pozornost!

Kontaktni informace:

Ing. Josef Stryk, Ph.D.
josef.stryk@cdv.cz

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
LiSenska 33a, 636 00 Brno

telefon: +420 541 641 711
email: cdv@cdv.cz
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